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 تدارك استيل خطوط گذاري سرجوش صحيح نحوه خصوص در مجرب، افراد دانش بر تكيه با كه است مختصري العمل دستور آيد، مي ادامه در آنچه

 ذيل اطلاعات كه ارجمندي اساتيد از تشكر نيز و پروژه اهداف پيشبرد راستاي در كوچك گامي بتوانيم نكات اين رعايت با است اميد. است شده ديده

.داريمكه زحمت ويرايش اين مجموعه را بر عهده داشتند بر ريب پوبآقايان مهندسين شمس مهر و ح همچنين ،دادند قرار اينجانب اختيار در را   
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مي شود كه درشاپ   اطلاق... و  PIPE ،FITTING موعه اي ازجبه م )SPOOL(اسپول عنوان ، يپينگدر علم پا   

از آنجا كه انجام عمليات  .مي شودحمل به سايت  ها جهت نصب به ساير اسپول جوشكاري مونتاژ گرديده و

آن در شاپ در  منجااهزينه بسيار بيشتري نسبت به  مختلفجوشكاري درسطح سايت، به دليل وجود محدوديت هاي 

ان به كهاي نفت وگاز همواره تلاش مي شود كه حجم عمليات جوشكاري حتي الام وژهپرمراحل ساخت  در ،پي دارد

بسياري  يول غير قابل نصب، مي تواند بارمالپيادآوري مي شود كه ساخته شدن يك اسدرعين حال  .شاپ انتقال يابد

  .تحميل كند هبه پروژه مربوطا ر

انتقال حداكثر حجم عمليات جوشكاري به ضمن  طراحي صحيح، اباست كه اين  حطرا وظيفه بنابراين   

  .كندنيز به بهترين نحو تامين  اسپول ها را نصب حمل ونقل و، سهولت شاپ

موجب بالارفتن مي تواند براي يك سرجوش گذاري صحيح ضروري بوده و نكاتي كه رعايت آنها از اي  درادامه، پاره  

  .داده مي شود يحوضتبه كمك مثال هاي متعدد  ،ول ها گرددپكيفيت طراحي اس

 .شماره گذاري سرجوش ها و اسپول ها در جهت جريان انجام گيرد )1

 ، .Shop Point Noمفهوم به         مشاهده مي شود) PR.111.10019-D21-N-”18(يك همانگونه كه درمثال 

 مناً شماره گذاري سرجوش ها درض .مي باشد Spool No.گوياي           و .Field Point No به معني   

Header ه وكليBranch به يادآوري است كه بارسيدن به يك  لازم .جريان خواهد بودجهت ها همواره درBranch، 

 يا و  Line پايان تا ،Headerبه بارسيدن  انجام گرفته و جهت جريان در مذكور و Branchشماره گذاري ازابتداي  

Branch  بعدي ادامه يابد. 

  .نصب درنظر گرفته شود منظور سهولت ساخت و به FWهمواره يك Rotation  درنواحي )2

 به هيچ عنوان دريك اسپول قرار )غيرقابل ساخت( Off-Setكه زواياي ست ناي ها طراحي اسپول در يك شرط اوليه  

گونه اي طرحي مي شوند كه حتي الامكان به ه گاز، همواره وژدريك پرخطوط لوله ه كه كلي ممي داني. نگيرد

واقع  مذكوريك خط درخارج ازمحورهاي  حال اگر ناحيه اي از. دنقرارگير) مختصات(درراستاي محورهاي كارتزين 

ات دربرگيرنده حوزاويه بين صفحه دربرگيرنده اين ناحيه باصفRotation ورد نظر ناحيه مدر اين صورت  ،اشدشده ب

درجه   180يا  90كه همواره مقاديري غير از شود ناميده مي )به معني غير قابل ساخت( Off-Set ،ساير نواحي خط

ل ها وسپالازم است كه   ،وقت گير است ساخت اسپول بسيار مشكل و كه تنظيم اين زاويه درحينازآنجا . داراست را

 Pipe ،Fitting(ول پزاي سازنده هراسجيعني همواره بايد ا .باشند Off-setبه گونه اي طراحي شوند كه فاقد زاويه 

  .صفحات عمود برهم قرارگيرد يا دريك صفحه و) ...و 

ول مشخص شده قرارگيرد، پجزئي ازاس  (Elbow-90-”2)   4 اگر   ، مي شود مشاهده كه درمثال دو مثلاً همانگونه    

مي سازد كه تنظيم وساخت آن درشاپ قطعاً درجه  163.8 ه اندازهب Off-setزاويه  يك )NS Pipe ”2(  1  با

  .منظورگرددص شده بايد جزئي ازاسپول بعدي خمش Elbowلذا  .بامشكل مواجه خواهد شد
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علاوه . قرارگيردمد نظر قابل ساخت اوليه براي طراحي اسپول هاي  ط، به عنوان يك شرتهاين نككه رعايت لازم است   

ممكن است  Rotationه ثابت كرده است كه درمواردي مانند مثال يك ، نصب اسپول هاي داراي ناحيه ربتج براين،

، به هاBranchدر Rotation نصب بهتر است درموارد مشابه ، ناحيه به منظور سهولت لذا. بامشكلاتي مواجه گردد

  .نصب گردد Fieldر كامل در طو

  درموارد ضروري  FFWرعايت  )3

موجود دريكي از  Pipeنصب، ضروري است كه طول ي جلوگيري ازايجاد مشكلات درمرحلهءموارد برااز دربسياري    

بديهي است كه  .ازمقدار مذكور درآيزومتريك درنظر گرفته شودبيشتر )  mm 100درحدود(كمي  FWطرفين يك 

 دركليه موارد) FFW(اين نكته  قراردادنمد نظر . اضافه درصورت عدم نياز، درمرحله نصب، حذف مي گردد اين مقدار

  : ذيل ضروري است

  .داشته باشدFFW سه جهت  هر متصل به تجهيزات درفلنج  -1- 3

. كرد اشاره PR.111.10052-D21-P-”18و يا  PR.111.10019-D21-N-”18ن به ابه عنوان مثال مي تو   

رعايت  FFWدرتمامي موارد درهر سه جهتمتصل مي شوند و  A-101-111 ها به Branch هدراين دومثال، كلي

  .است گرديده

 FFW بعدي،ول پاسبه  Rotation درهر محل اتصال ناحيه باشد، Rotation چنانچه يك اسپول داراي ناحيه -3-2

  .لحاظ گردد

  .سه مثال.Sheet No 3در SPL-L يا مثال يك و Sheet No.10در SPL-Rمانند  

  .ضروري است FFW سايز بالابه خطوط، وجودهاي Capدرمحل اتصال  -3-3

، مراحل مذكورموقت وحذف آن پس پايان فلنج  اتصال ،قرارگيردتست مورد  Flushingچنانچه اين خطوط در مرحله   

  .كردندنصب  Fieldبايد در هاCapه پس مسلم است كه كلي. ايجاد مي كند راFFW ضرورت وجود

  .ستاضروري  FFW وجود ها، Platformاز  درمحل خارج شدن خطوط سايز بالا -3-4

  .مشاهده مي شود 4 يعني همانگونه كه درمثال    

  .ضروري استFFW قراردادن ها، Tie-in Point در -3-5

هاي متفاوتي باشند، نقطه اتصال آنها به  .Line No مربوط به آن داراي Headerو Branchورتي كه يك درص    

براي اين . درنظر گرفته شود mm 100ميزان به  FFWضروري است كه دراين نقاط . ناميده مي شود Tie-inيكديگر

 )3مثال ( PR-111.20053-B21-C-”20 و Branchبه عنوان  PR.111.20053-B21-C-”2مورد مي توان به 

درمحل  Branchجوش رسبه عنوان آخرين  FFWهمانگونه كه مشاهده مي شود،. اره كردشا Headerبه عنوان 

  .درنظر گرفته شده است Headerاتصال به 

درهرسه جهت  FFWبه يكديگر لازم است كه  Under Ground و Above Groundدرمحل اتصال خطوط  6-3-

  .درنظر گرفته شود
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  -  در موجود Cold Drain و Hydrocarbon Drain اين مورد به عنوان مثال مي توان به خطوط سرويس در   

Unit 111 و Unit 104 اتصالات نقاط در اين همانگونه كه تصاوير تهيه شده ازمدل نشان مي دهد،. اشاره كرد 

 .قرارگيردFFW درهرسه جهتولازم است كه بوده  FW هموارهفلنجي 

  .شوند  FFWها منتهي مي شوند، حداقل از يك طرف  )Safety Valve(ها  PSVاتصالات فلنجي كه به  7-3-

 سـطوح فلنجـي   ،همانگونه كه درمـدل مشـاهده مـي شـود    . است ها Safety Valveاين موضوع بدليل شكل خاص   

لذا در صـورتيكه فلـنج هـاي    . ديگر بصورت عمود برهم قراردارندهاي  Valve ها، برخلاف بسياري ازانواع Valveاين

 بـا  Safety Valveهـاي  فلـنج  كردن آنهـا بـا    Alignاحتمالاً ، درشاپ كار شده باشند Safety Valve طرفين يك

سرجوش  ،شود مشاهده مي) 7مثال( PR.111.20031-B21-N-”12 همانگونه كه درلذا . مشكل مواجه خواهد شد

  .درنظر گرفته شده است  FWبه صورت  7شماره 

4(  Sockoletها درشاپ كارشوند.  

 Sockoletوسپس جوش دادن ) سواخ كردن آن بادريل( Headerكردن  Drill شامل Sockolet هر مراحل نصب   

خصوصاً درارتفاعات بالا ممكن  در دربسياري موقعيت ها، Headerازآنجا كه دريل كردن . به موقعيت مذكوراست

 شايان ذكر است كه اين مسئله درمورد. درشاپ كار شوند هاSockolet  مشكلاتي مواجه گرد، بهتراست كه بااست 

Sockolet  ساير اجزاي اسپول، زاويه  باكه هايي استOff-set مانند كليه . ايجاد نمي كنندSockolet  هاي

اند وهمانگونه كه  قرارگرفتهزمين طح از سپانزده متر كه درارتفاع تقريبي  G.101.10022-F23S-N-”26 موجوددر

  .طراحي گرديده اند Aول پجزء استماماً  مشاهده مي شود،

به جزء يك مورد كه زاويه ها  Sockolet كليه، PR.111.10019-D21-N-”18 از Sheet No. 10 همچنين در   

Off-set  ،به عنوان ايجاد مي كندShop Point ) اجزاي اسپولP (طراحي گرديده اند.  

  .در نظر گرفته شود FWها و نواحي مشابه حتماً يكي از سرجوش ها By-Pass در  )5

 Branch ”2مشاهده مي شود، يك ) 3مثال ( PR.111.20003-B21-C-”20از  Sheet No. 1در همانگونه كه    

به فلنجي  اتصالات با Valveدراين موارد تعدادي . مي شود منتهيمجدداً به آن  مربوطه خارج شده و Headerاز 

 كردن هر Alignكار شوند شاپ  درتماماً چنانچه سر جوش هاي اين نواحي  پي قرار مي گيرند و صورت پي در

Valve  16 و 13لذا همانگونه كه مشاهده مي شود سرجوش هاي . مشكل مواجه خواهد شد با ههاي مربوطبا فلنج 

  .درنظر گرفته شده اند FWبه صورت 

Sheet No. 3  3از”-PR.111.10036-D21-B ) نيز باوجودي كه ) 8مثالBy-Pass مشابه مثال ، وضعيتي نيست

ه تفردرنظر گ FW به صورت Bو  A، سرجوش هاي نصب همانگونه كه مشاهده مي شود به منظور سهولت قبل دارد و

  .شده اند

6(  Special Item  ها، حداقل از يك طرفFW شوند.  
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 Special Item   اين  دو مورد از. آنها به درستي مشخص نيست كه ماهيتاجزايي ازخط هستند هاItem ها در  

Sheet No. 5  از مثال شش(26”-G.101.10022-F23S-N) مشاهده مي شود كه احتمالاً مربوط به دومورد 

Ball Valve همواره لازم است كه دراتصالات . استSpecial Item  ها، حداقل ازيك طرفFW لذا همانطور . شود

  .درنظر گرفته شده اند FWبه صورت  64و  63، 62هاي كه مشاهده مي شود، سرجوش 

 كرد كه يكي ازاشاره  (PR.111.10064-D21-N-”3) نهبه مثال دراين مورد به عنوان مثالي ديگر ، مي توان   

Component هاي آن در Bill Of Material  نام برده نشده است لذا اتصالاتItem  مذكور كه يكCSC Valve 

  . درنظر گرفته شده است FWبه صورت  ،مي باشد

   .شاپ ساخته شود ول درپبه صورت يك اس ATMبخش انتهاي خطوط سرويس   )7

، Vent، خطوطي هستندكه به عنوان ATMخطوط باسرويس  دل نشان مي دهد،تهيه شده از مهمانگونه كه تصاوير    

 به طوردراين خطوط  Drip Holeتعبيه انتهايي ونيز  Elbow بهتر است برش. ارتباط دارندبطور مستقيم به اتمسفر 

به طور ) به بعد Drip Hole ازناحيه(به اين مفهوم كه لازم است بخش انتهايي اين خطوط . انجام گيردشاپ  كامل در

  .كامل درشاپ ساخته شود

هيچگونه مشكلي مواجه  ب اسپول مذكور باصاي است كه نمي شود موقعيت اين خطوط به گونه احتراماً يادآور    

   .  شد نخواهد
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   تصاوير و مدارك 

تپيوس
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6”- ATM.111-20002-B01-N                                                                                                                                                    

     



8 SPOOL GENERATING IN GAS PROJECTS 
 M. Ajvand 

 

 

 

        

 

Drip Hole Location 

Terminal Elbow 
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3"-DP.111.10003-B23-U  

                     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

   

FFW 

FFW 
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              3"-DR.104-10003-F03-U 

 

  

FFW 

FFW 
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 :مثال يك
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  :مثال دو
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 :مثال سه
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 :مثال چهار
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  :مثال پنج
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  :مثال شش
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 :مثال هفت
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 :مثال هشت

 



34 SPOOL GENERATING IN GAS PROJECTS 
 M. Ajvand 

 

 :مثال نه

   *   *  *  


